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O Zu dieser Anleitung

Fir das schnelle Erfassen dieser Anleitung und das sichere Umgehen mit der
Maschine werden Ihnen hier die in der Anleitung verwendeten Warnhinweise,
Hinweise und Symbole sowie deren Bedeutung vorgestellt.

0.1 Warnhinweise

In dieser Anleitung werden Warnhinweise verwendet, um Sie vor Verletzungen
oder vor Sachschaden zu warnen. Lesen und beachten Sie diese
Warnhinweise immer!

Dies ist das Warnsymbol. Es warnt Sie vor Verletzungs-
gefahren.

Befolgen Sie alle MalRnahmen, die mit dem Sicherheitszeichen
gekennzeichnet sind, um Verletzungen oder Tod zu vermeiden.

Warnsymbol

Bedeutung

GEFAHR

Unmittelbar drohende Gefahr!

Bei Nichtbeachtung drohen Ihnen Tod oder schwerste
Verletzungen.

O Verbote (wenn vorhanden).
» Malnahmen, um die Gefahr zu vermeiden.

WARNUNG

Maoglicherweise drohende Gefahr!

Bei Nichtbeachtung drohen Ihnen schwere Verletzungen.
O Verbote (wenn vorhanden).

» MaRnahmen, um die Gefahr zu vermeiden.

VORSICHT

Gefahrliche Situation!
Bei Nichtbeachtung drohen leichte Verletzungen.

VORSICHT

Gefahrliche Situation!
Bei Nichtbeachtung drohen Sachschaden.
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0 Zu dieser Anleitung

Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

0.2 Weitere Symbole und Auszeichnungen
Symbol Bedeutung
Wichtig | Hinweise: Enthalten besonders wichtige Informationen zum
Hinweis | Verstandnis.
Gebot: Dieses Symbol missen Sie beachten.
1. |Handlungsaufforderung in einer Handlungsabfolge: Hier
mussen Sie etwas tun.
» | Allein stehende Handlungsaufforderung: Hier miissen Sie
etwas tun.
> | Bedingte Handlungsaufforderung: Hier missen Sie etwas tun,
wenn die davor stehende Bedingung erflllt ist.
0.3 Abklrzungen
Abk. Bedeutung
REB 6 (D) |Rohrenden-Bearbeitungsmaschinen (Druckluftvariante)
REB 14 (D)
REB 20 (D)
REB 6 (E) |Rohrenden-Bearbeitungsmaschinen (Elektrovariante)
REB 14 (E)
MFW Multifunktions-Werkzeug
WH Werkzeughalter
QTC® Quick Tool Change (Werkzeugsystem)
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Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20 1 Sicherheitshinweise
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1 Sicherheitshinweise

Die Rohrenden-Bearbeitungsmaschine (hier weiter REB genannt) ist nach dem
Stand der Technik gebaut. Ein anderer Einsatz als der in dieser Anleitung
beschriebene, kann zu Personenschaden des Benutzers oder Dritter fuhren.
Ferner kdnnen die Maschine oder andere Gegenstande beschadigt werden.

Deshalb:

o Die Maschine nur in technisch einwandfreiem Zustand benutzen und diese
Sicherheitshinweise unbedingt beachten.

o Komplette Dokumentation in der Nahe der Maschine aufbewahren.

e Allgemein anerkannte Unfallverhitungsvorschriften mussen beachtet
werden.

1.1 Bestimmungsgemale Verwendung
e Die REB ausschlieldlich zum Bearbeiten (Anfasen, Planen) von Rohrenden
aus metallischen Werkstoffen (siehe Kap. 3.2, S. 11) verwenden.

e Flr Schaden durch nicht bestimmungsgemalen Gebrauch haftet allein der
Benutzer.

1.2 Sicherheitsvorschriften

e Nur die in dieser Anleitung aufgefiihrten Abmessungen und Werkstoffe
verwenden. Andere Materialien nur nach Riicksprache mit dem Orbitalum
Tools Kundendienst verwenden.

e Nur Original-Ersatzteile und -Betriebsstoffe von Orbitalum Tools
verwenden.

¢ Die REB taglich auf auerlich erkennbare Schaden und Mangel
Uberprifen. Schaden und Mangel sofort beheben lassen.

e Arbeiten an der elektrischen Ausriistung nur von einer Elektrofachkraft
vornehmen lassen.

o Die REB (E) nur betreiben, wenn die elektrischen Schutzeinrichtungen
Wiederanlaufschutz und Uberlastschutz in Ordnung sind.

¢ REB (E): vor Werkzeugwechsel, Wartungs- und Reparaturarbeiten
Netzstecker ziehen und Maschine auslaufen lassen.

o Die REB (D) nur mit Ein-/Aus-Taster am Drehgriff flir Drehzahlregulierung
betreiben.
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1 Sicherheitshinweise

Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

WARNUNG

1.3 Sicherheitsbewusst arbeiten
"Leisten auch Sie lhren Beitrag zur Sicherheit am Arbeitsplatz."

¢ Abweichungen vom Betriebsverhalten sofort dem Verantwortlichen melden.
e Alle Arbeiten sicherheitsbewusst durchfiihren.
e Beim Arbeiten mit der REB Schutzbrille und Sicherheitshandschuhe tragen.

e Lange Haare zusammenbinden (Haarnetz); keine weite Kleidung tragen.
Vorsicht: Schmuck und Krawatten kdnnen durch rotierende Teile erfasst
werden.

e Wahrend der Bearbeitung nicht in die Werkzeuge fassen.

¢ Nach dem Ende jedes Arbeitsgangs Maschine abschalten und auslaufen
lassen.

e REB (E): vor Reinigung, Wartung und Reparaturarbeiten Netzstecker
ziehen und Maschine auslaufen lassen.

e REB (D): vor Reinigung, Wartung und Reparaturarbeiten Druckluftzufuhr
absperren und Maschine auslaufen lassen.

o Elektrowerkzeuge nicht am Kabel tragen und nicht benutzen, um den
Stecker aus der Steckdose zu ziehen. Das Kabel vor Hitze, Ol und
scharfen Kanten (Spane) schitzen.

¢ Die REB nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen betreiben.

¢ Umgebungseinfliisse beriicksichtigen. Elektrowerkzeuge nicht in feuchter
oder nasser Umgebung benutzen. Fur gute Beleuchtung sorgen. Nicht in
der Nahe von brennbaren FlUssigkeiten oder Gasen benutzen.

Mogliche Schnittverletzungen an den Handen!

Scharfe Bearbeitungswerkzeuge und federnde Spaneschlangen.

© Wahrend der Bearbeitung nicht in die Werkzeuge fassen.

» Schutzhandschuhe tragen.
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Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20 1 Sicherheitshinweise

(nach RL 2002/96/EG)

C)- orbitalum tools gmbh

1.4 Entsorgung

Spane und gewechseltes Getriebefett vorschriftgemal entsorgen.

Ausgediente Elektrowerkzeuge und Zubehdr enthalten grof3e Mengen
wertvoller Roh- und Kunststoffe, die einem Recyclingprozess zugefihrt
werden kdnnen, deshalb:

Elektro(nik)-Gerate, die mit dem nebenstehenden Symbol gekennzeichnet
sind, dirfen gemafR EU-Richtlinie nicht mit dem Siedlungsabfall (Hausmull)
entsorgt werden.

Durch die aktive Nutzung der angebotenen Riickgabe- und Sammel-
systeme leisten Sie lhren Beitrag zur Wiederverwendung und zur Ver-
wertung von Elektro(nik)-Altgeraten.

Elektro(nik)-Altgerate enthalten Bestandteile, die gemafly EU-Richtlinie
selektiv zu behandeln sind. Getrennte Sammlung und selektive Behand-
lung sind die Basis zur umweltgerechten Entsorgung und den Schutz der
menschlichen Gesundheit.

Gerate und Maschinen von uns, welche Sie nach dem 13. August 2005
erworben haben, werden wir nach einer fur uns kostenfreien Anlieferung
fachgerecht entsorgen.

Bei Altgeraten, die aufgrund einer Verunreinigung wahrend des Gebrauchs
ein Risiko fur die menschliche Gesundheit oder Sicherheit darstellen, kann
die Rucknahme abgelehnt werden.

Fir die Entsorgung von Altgeraten, die vor dem 13. August 2005 in Verkehr
gebracht wurden, ist der Benutzer verantwortlich. Bitte wenden Sie sich
hierfir an einen Entsorgungsfachbetrieb in ihrer Nahe.

Wichtig fur Deutschland: unsere Gerate und Maschinen durfen nicht Gber
kommunale Entsorgungsstellen entsorgt werden, da Sie nur im gewerb-
lichen Bereich zum Einsatz kommen.

1.5 Weitere Sicherheitsvorschriften

Landerspezifische Vorschriften, Normen und Richtlinien beachten.

(06.10) MT_REB 6 _REB 14 REB 20 BA 01_790093761_02.doc 5



2 Aufbau des Produkts Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

2 Aufbau des Produkts
2.1 REB 6 (D), REB 14 (D), REB 20 (D)

TCa .

'Q/§

N

7 12
£
OS>
x a1
8 9 10
1 Keil zu Werkzeugtréager 8 Typenschild
2 Werkzeugtrager 9 Ein-/Aus-Taster
3 Spannkeile 10 Drehgriff zur Drehzahlregulierung
4 Spannscheibe 11 *,"-Gewinde fur Druckluftanschluss
5 Spindel 12 Gehéusedeckel
6 Mast 13 Vorschubzustellung
7 Standrahmen
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2 Aufbau des Produkts
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2.2

S Ok WDN P

REB 6 (E), REB 14 (E)

Keil zu Werkzeugtrager
Werkzeugtrager
Spannkeile
Spannscheibe

Spindel

Mast
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2 Aufbau des Produkts

Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

2.3 Zubehor

N&here Informationen zu den einzelnen Zubehorteilen entnehmen Sie bitte
unserem aktuellen Produktkatalog.

23.1 Werkzeughalter (WH)

Zur Aufnahme der Multifunktions-Werkzeuge (MFW) zum Planen von
Rohrenden, zum Anfasen von verschiedenen Fugenformen am Rohraussen-
und Rohrinnendurchmesser.

2.3.2 Multifunktions-Werkzeuge (MFW)

Mit der WerkzeugverschleiR-Hochleistungs-Schutzschicht Balinit® Futura
beschichtete Wendeplatten-Werkzeuge mit 2 bzw. 4 Schneiden.
Einsetzbar fir Rohre aus hochlegiertem Stahl (Edelstahl), niedrig- und
unlegiertem Stahl sowie Gusswerkstoffe.

2.3.3 Rohrbogenspanner
Zum Bearbeiten von Rohrbégen mit ID 75 — 157 mm (2.95 — 6.18 inch).

Lieferumfang bestehend aus:

e 1 Hartschalenkoffer

e 1 Mast mit Spannvorrichtung fur Rohrbogen

e 1 Ausrichtwerkzeug

e 8 Dimensionsstift-Satze a 3 Stuck fur folgende Dimensionen:

Ausfihrung Spannbereich Rohr-ID Code
[mm] [inch]
zu REB 6 146 — 157 5,75-6,18 790 093 492
zu REB 6 136 — 147 5,35-5,79 790 093 491
zu REB 6 126 — 137 4,96 — 5,39 790 093 490
zu REB 6 116 — 127 4,57 - 5,00 790 093 489
zu REB 6 106 — 117 4,17 — 4,61 790 093 488
zu REB 6 96 — 107 3,78 — 4,21 790 093 487
zu REB 6 86 - 97 3,39 -3,82 790 093 486
zu REB 6 75— 87 2,95-3,43 790 093 485

(06.10) MT_REB 6_REB 14 REB 20 BA 01_790093761_02.doc
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Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

2 Aufbau des Produkts

234 Spannkeilséatze optional

Fir Rohrinnendurchmesser 80 — 104 mm.

Ausfihrung Rohrinnendurchmesser Code
[mm] [inch]
zuREB 6 155 - 166 6.102 - 6.535 790 093 295
zu REB 14 320 -339| 12.598 — 13.346 790 094 189
zu REB 14 331-350| 13.031-13.780 790 094 190
2.35 Transportable Wartungseinheit
Nur fir REB (D), bestehend aus:
o Wartungseinheit (1), Code 790 093 060.
o Druckluftschlauch (2), inkl. Stecknippel (3) mit AuRengewinde,
Code 790 093 061.
C)- orbitalum tools gmbh (06.10) MT_REB 6_REB 14_REB 20_BA_01_790093761_02.doc 9



3 Eigenschaften und Einsatzmdglichkeiten Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

3 Eigenschaften und
Einsatzmadglichkeiten

3.1 Eigenschaften

Die Rohrbearbeitungsmaschine REB ist geeignet zum Bearbeiten (Anfasen,
Planen) von Rohrenden aus metallischen Werkstoffen.

Die REB zeichnet sich durch folgende Eigenschaften aus:

¢ Rohrenden-Vorbereitung flir normgerechte Schweifinaht-Fugenformen
o Separate Mast-Vormontage

e Werkzeugsystem QTC® (Quick Tool Change):
Schnellverschluss flr Fixierung des Werkzeugtragers

e Nur ein Multifunktions-Werkzeug notwendig fir:
- verschiedene Bearbeitungsoperationen (Anfasen, Planen)
- verschiedene Rohrwanddicken
- verschiedene Rohrwerkstoffe

e Vier-Schneiden-Werkzeug:

- nur jeweils eine Schraube zur Befestigung und Fixierung der
Werkzeuge

- Werkzeugbeschichtung Futura® Balinit
e Spannsystem:
- nur 3 (+3) Schrauben zur Abdeckung des gesamten Innen-@-Bereichs
- selbstzentrierende Keile zur Drehmomentaufnahme
e Gehause:
- stellbar
- Bearbeitung von kurzen Rohrsticken und Flanschen
- sehr niedriger Gerauschpegel
e Antrieb:

- REB6/14/20 (D):
Druckluftmotor mit Drehzahlbegrenzung tber Drosselventilbetatigung
mit Einschaltsperre

- REBG6/14 (E):
drehzahlgeregelter Elektromotor

- wartungsarmes Getriebe mit Fettschmierung
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Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20 3 Eigenschaften und Einsatzmoglichkeiten

3.2 Einsatzmd&glichkeiten

3.2.1 Einsatzbereiche (minimale und maximale Rohrabmessungen*)
Innen-@ DI Wanddicke s Aul3en-@ DA
[mm] [inch] [mm] [inch] [mm] [inch]
REB 6 min. 49 1.93 3 0.12 56 2.20
max. 159 6.26 22 0.87 168 6.61
REB 14 min. 92 3.62 4 0.16 100 3.94
max. 320" 12.60 30 1.18| 3556 14.00
REB 20 min. 282 11.10 4 0.16 290 11.42
max. 500 19.69 10 0.39 508 20

D 14"-Rohre mit einer Wanddicke s < 17,5 mm kénnen mit dem Standardzubehor nicht
bearbeitet werden. Sonderzubehdr auf Anfrage.

*  Andere Rohrabmessungen und Rohrwerkstoffe auf Anfrage.

3.2.2 Rohrwerkstoffe

e Unlegierte und niedriglegierte Stahle

e Hochlegierte Stahle (Edelstahl Werkstoff-Nr. 1.40..-1.45.. nach DIN 17455
und DIN 17456)

e Aluminium

C)- orbitalum tools gmbh (06.10) MT_REB 6_REB 14_REB 20_BA_01_790093761_02.doc 11



4 Technische Daten

Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

4 Technische Daten

4.1 Kenndaten

REB 6 (D) REB 6 (E) REB 14 (D) |REB 14 (E) |REB 20 (D)
’[A‘rgg]essungen 560x260x400 | 640x260x420 | 625x375x490 | 700x375x510 | 700x510x570
Gewicht 27.0 28,0 45,0 46,0 55
[ka]
Leistung
W] 1.8 1.2 1.8 1.2 1.8
Luftverbrauch
[m3min bei 6 bar] 2.0 - 2.0 - 2,0
Spannung _ 230V, 50/60 Hz | 230V, 50/60 Hz | _

120 V. 50/60 Hz 120 V, 50/60 Hz

Drehzahl| 0 bis 26 10 bis 32 0 bis 13 5 bis 16 0 bis 13
[min™]
SCha.”drUCkEegel am Im Leerlauf: ca. 75 (mittl. Drehzahlbereich)
Arbeitsplatz .

unter Last: ca. 77
[dB (A)]
Vibrationspegel nach
EN 28662, Teil 1 <25 <25 <25 <25 <25

[m/s?]

12

*

Die Schalldruckpegelmessung wurde unter normalen Betriebsbedingungen nach EN 23741

durchgefihrt.
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C)- orbitalum tools gmbh



Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20 5 Inbetriebnahme

5 Inbetriebnahme

5.1 Lieferumfang prifen

» Lieferung auf Vollstandigkeit und Transportschaden priifen.

» Fehlende Teile oder Transportschaden sofort Ihrer Bezugsstelle melden.

5.1.1 Lieferumfang*

1 Rohrenden-Bearbeitungsmaschine REB
e 1 Transportkiste

o 1 Spannkopf (REB 6 und REB 14) oder
2 Spannképfe (REB 20)

o 5 Spannkeilsatze a 3 Spannkeile (REB 6) oder
6 Spannkeilsatze a 3 Spannkeile (REB 14 und REB 20)

o 1 Werkzeug-Set
o 1 Kuhischneidstoff KSS-TOP zur Bearbeitung von Metallrohren

o 1 Betriebsanleitung und 1 Ersatzteilliste

*  Anderungen vorbehalten

5.2 Voraussetzungen fur die Druckluftanlage

Um ein stérungsfreies Arbeiten mit der REB zu gewahrleisten, muss die
Druckluftanlage folgende Voraussetzungen erfiillen:

o Vom Druckluftnetz missen folgende Luftmengen zur Verfligung stehen
(siehe auch Kap. 4, S. 12 ,Technische Daten®):
2,0 m3/min bei 6 bar

o Vor der REB muss eine Wartungseinheit mit Oler, Wasserabscheider und
Druckminderer angeschlossen sein.

o Die Druckluftleitung von der Wartungseinheit bis zur REB darf héchstens
5 m lang sein.

5.3 Netzanschluss fur den Elektroantrieb

e 1-Phasen-Wechselstrom 230 V, 50/60 Hz oder 120 V, 50/60 Hz,
Schutzklasse | (siehe auch Kap. 4, S. 12 ,Technische Daten®).

o Netzabsicherung mindestens 10 A
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6 Transport und Montage

Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

>

K

GEFAHR

>

WARNUNG

14

6 Transport und Montage

6.1 Transport

REB (E):
Lebensgefahr durch Stromschlag und Wiederanlauf der Maschine!

Beim Transport kann der EIN/AUS-Schalter unbeabsichtigt betatigt werden, so
dass die Maschine anlauft.

» Vor dem Transport bzw. Arbeitsplatzwechsel Energiezufuhr trennen und
Maschine auslaufen lassen.

» Die REB nur an den dafiir vorgesehenen Tragegriffen transportieren.

REB (D):
Verletzungsgefahr durch Wiederanlauf der Maschine!

Beim Transport kann das Druckluftventil unbeabsichtigt betatigt werden, so
dass die Maschine anlauft.

» Vor dem Transport bzw. Arbeitsplatzwechsel Energiezufuhr trennen und
Maschine auslaufen lassen.

» Die REB nur an den dafiir vorgesehenen Tragegriffen transportieren.

» Die REB kann entweder getragen oder mit einem Kran transportiert
werden.

Mit der REB kann auf zwei verschiedene Arten gearbeitet werden:

A) Stehend auf dem Standrahmen

Die REB steht auf dem Standrahmen und das zu bearbeitende Rohr wird auf
den Mast montiert. Dies ist mdglich bei kurzen Rohrabschnitten und bei
Flanschen.
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Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20 6 Transport und Montage

Verletzungsgefahr!

Die REB kann bei schweren Rohrabschnitten kippen.

» Beilangen und schweren Rohren das maschinenfreie Rohrende abstitzen.
WARNUNG

B) Maschine in das zu bearbeitende Rohr montiert

Zwei Mdglichkeiten:

> Die REB wird mit dem Mast in das Rohr eingefiihrt und befestigt.

Oder:

> Der Mast wird im Rohr montiert und die REB tiber den montierten Mast
geschoben.

Hinweis  Bei der REB 20 (D) empfehlen wir aufgrund des hohen Maschinen-Gewichts
den Mast wie oben beschrieben zuerst im Rohr zu montieren, und die REB
anschlielRend Uber den montierten Mast zu schieben.
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7 Bedienung Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20
7 Bedienung
7.1 Spannkeile und Spannkopf auswahlen
Hinweis  Auf den Spannkeilen zu REB 6 und REB 14 ist der Spannbereich bezogen auf

16

den Rohrinnendurchmesser in mm und inch angegeben.

A: Rohrinnen-d, ohne Spannkopf in mm
B Rohrinnen-@, mit Spannkopf in mm

C: Rohrinnen-@, mit Spannkopf in inch
D

Rohrinnen-d, ohne Spannkopf in inch

Der Spannbereich zu REB 20 ist auf den Spannkeilen nicht angegeben, da
diese identisch sind mit den Spannkeilen zu REB 14. Eine entsprechende
Ubersetzungstabelle finden Sie im Kap. 7.1.3, S. 17.

Die Bearbeitung erfolgt bei REB 6 und REB 14 je nach Rohrinnen-@

¢ ohne Spannkopf und mit kleiner Spannscheibe (Tabelle, Spalte 1) oder

¢ mit Spannkopf und groRer Spannscheibe (Tabelle, Spalte 2)

7.1.1 Spannbereich REB 6
Spannbereich Rohrinnen-g Spannkeile
ohne Spannkopf und mit mit Spannkopf und mit
[mm] [inch] kleiner Spannscheibe grofRer Spannscheibe
Spalte 1 Spalte 2
49 - 60 1,93 - 2,36 790 093 134
60 - 71 2,36-2,79 790 093 136
71-82 2,79-3,23 790 093 138
82-93 3,23 - 3,66 790 093 140
93 -104 3,66 - 4,09 790 093 142
104 - 115 4,09 - 4,53 790 093 134
115-126 4,53 - 4,96 790 093 136
126 - 137 4,96 - 5,39 790 093 138
137 - 148 5,39-5,83 790 093 140
148 - 159 5,83 - 6,26 790 093 142
Code-Nr. Spannscheiben 790 093 152 790 093 154
Code-Nr. Spannkopf 790 093 130
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7 Bedienung

C)- orbitalum tools gmbh

7.1.2 Spannbereich REB 14

Spannbereich Rohrinnen-@

Spannkeile

ohne Spannkopf und mit

mit Spannkopf und mit

[mm] [inch] kleiner Spannscheibe groRRer Spannscheibe
Spalte 1 Spalte 2
92 - 111 3,62-4,37 790 094 134
111-130 4,37 - 5,12 790 094 136
130 - 149 5,12 - 5,87 790 094 138
149 - 168 5,87 - 6,61 790 094 140
168 - 187 6,61-7,36 790 094 142
187 - 206 7,36 - 8,11 790 094 144
206 - 225 8,11 - 8,86 790 094 134
225 - 244 8,86 - 9,61 790 094 136
244 - 263 9,61-10,35 790 094 138
263 - 282 10,35-11,10 790 094 140
282 - 301 11,10- 11,85 790 094 142
301 - 320 11,85 - 12,60 790 094 144
Code-Nr. Spannscheiben 790 094 152 790 094 154
Code-Nr. Spannkopf 790 094 130

7.1.3 Spannbereich REB 20

Die Bearbeitung erfolgt bei REB 20 je nach Rohrinnen-@

o mit kleinem Spannkopf 790 094 242 und kleiner Spannscheibe (Tabelle
Spalte 1), oder

o mit grolRem Spannkopf 790 094 244 und groRer Spannscheibe (Tabelle

Spalte 2)

Die Spannkeile der REB 20 sind identisch mit den Spannkeilen der REB 14.
Deshalb ist der Spannbereich auf den Spannkeilen nur im Dimensionsbereich
92 — 320 mm (3,62 — 12.60 inch) angegeben. Wahlen Sie deshalb aus der
folgenden Tabelle zuerst den gewlinschten Spannbereich der REB 20, und dann
die in gleicher Zeile stehenden Spannkeile (Spannbereich) der REB 14 aus.

(06.10) MT_REB 6 _REB 14 REB 20 BA 01_790093761_02.doc
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7 Bedienung Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

Ubersetzungstabelle

Spannbereich Rohr-ID Spannbereich Rohr-ID Spannkeile
REB 20 REB 14
mit kleinem Spannkopf mit groRem Spannkopf
. , (790 094 242), und mit (790 094 244), und mit
[mm] linch] [mm] [inch] kleiner Spannscheibe groRer Spannscheibe
Spalte 1 Spalte 2
282 -301 {11,10-11,85| 92-111 3,62 - 4,37 790 094 134
301-320 {11,85-12,60| 111-130 | 4,37- 5,12 790 094 136
320 -339 {12,60-13,35| 130-149 | 5,12- 5,87 790 094 138
339-358 |{13,35-14,09| 149-168 | 5,87 - 6,61 790 094 140
358 - 377 |{14,09-14,84 | 168-187 | 6,61- 7,36 790 094 142
377-396 |14,84-1559| 187-206 | 7,36 - 8,11 790 094 144
396 - 415 | 15,59-16,34 | 206-225 | 8,11- 8,86 790 094 134
415-434 116,34 - 13,50 | 225-244 | 8,86- 9,61 790 094 136
434 - 453 | 13,50-17,83 | 244 -263 | 9,61-10,35 790 094 138
453 -472 |17,83-18,58 | 263 -282 | 10,35- 11,10 790 094 140
472 -491 | 18,58 - 19,33 | 282-301 | 11,10- 11,85 790 094 142
491 -510 | 19,33 - 20,08 | 301-320 | 11,85-12,60 790 094 144

18
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Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20 7 Bedienung

7.2 Spannkeile auf Mast montieren

1. Drei Fihrungsschrauben (3) bis auf Stiftanschlag (5) herausdrehen.

Wichtig  Die FUhrungsschrauben durfen nicht in die Keilbahn ragen.

//, A\ ‘

S 1 3

— |

S 5

/

2. Spannscheibe(n) (1) aufschrauben.
REB 6: Code 790 093 152. REB 14: Code 790 094 152.
REB 20: Code 790 094 246 (klein) Code 790 094 248 (gross).

3. Drei Keile (6) einsetzen und Fuhrungsschrauben (3) auf Anschlag ein-
schrauben.
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7 Bedienung Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

7.3 Spannkopf auf Mast montieren
Wichtig  Die Fuhrungsschrauben vom Mast (3) missen so weit gelst sein, dass die
Keilbahnen fur den Mitnahmekeil frei werden.

1. Spannkopf (1) auf den Mast aufschieben.
2. Spannkopf mit drei Schrauben (2) befestigen.

3. Spannscheibe(n) (4) auf die Spindel schrauben.
REB 6: Code 790 093 154. REB 14: Code 790 094 154.
REB 20: Code 790 094 246 (klein) Code 790 094 248 (gross).

4. Drei Keile (5) einsetzen und Schrauben (3) auf Anschlag einschrauben.
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Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20 7 Bedienung

7.4 Mast im Rohr zentrieren
1. Mit der Vorschubzustellung die Maschine in Nullposition bringen.

Der Gewindeauslauf vom Mast (3) ist blindig mit der Planscheibe (1) der
Vorschubzustellung.

()

Al
N

2. Die REB in das Rohr einsetzen.

Abstand A Der Abstand A (Rohrende — Spannkeile) hangt ab vom Bearbeitungsverfahren:

¢ Wird das Rohr am Aussendurchmesser bearbeitet, soll der Abstand A so
Loy @ -2 gering wie moglich sein, aber mindestens 10 mm betragen.
ot J ¢ Wird das Rohr am Innendurchmesser bearbeitet, muss folgender Abstand
—— A eingestellt werden:

Lange der Werkzeugschneide plus 5 mm

3. Wenn die REB richtig positioniert ist, Gewindespindel (2) festziehen.
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7 Bedienung Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

7.5 Multifunktions-Werkzeug MFW und

Werkzeughalter WH montieren

Hinweis  Am Werkzeugtrager der REB 6 und 14 kénnen bis zu vier Werkzeughalter
eingespannt werden (REB 20 bis zu 3 Werkzeughalter). So sind mehrere
Bearbeitungsarten (Planen, 1. Fase, 2. Fase, Innenausdrehen) gleichzeitig
moglich. Die Schweissnahtvorbereitung ist somit reproduzierbar fur weitere
Rohrenden.
» Passendes MFW nach Bearbeitungsart (getrennt/kombiniert) geman
Tabellen Kap. 7.5.1 und Kap. 7.5.2 aussuchen.
7.5.1 Bearbeitung in getrennten Arbeitsgéngen
(nur 1 Werkzeug im Einsatz)
Material: unlegierter und niedriglegierter Stahl, hochlegierter Stahl (Edelstahl
Werkstoff-Nr. 1.40..-1.45.. DIN 17455 und DIN 17456).
Rohrauf3en- MEW Werkzeughalter
durchmesser Planen Fase 30° Fase 37,5°
<114 mm (4") | 790 093 037 790 092 202 |790092 210 |790092 216
56 bis 168 mm | 790 093 033 790093202 |790093 210 |790 093 216
>168 mm (6") | 790 093 033 790 093 202 |790093 210 |790 093 216
7.5.2 Kombination von Fasen- und Planhalter
(gleichzeitig zwei Werkzeuge im Einsatz)
Fasenhalter 30° (Code 790 093 210) fir REB 6 und REB 14.
Rohrinnen- Rohraul3en- S Planwerkzeughalter
durchmesser durchmesser Maschinentyp
[mm] [mm] [mm] Code H [mm]
54<ID<76 82<AD <104 S<14 | 790 093 204 27 REB 6
76 <D <80 104 < AD <108 S<14 | 790093 204 27 REB 6
128 < AD <132 S<26 | 790093 202 20 REB 6
80<ID <106 108 <AD <134 S<14 | 790 093 204 27 REB 6
132 <AD <158 S<26 | 790093 202 20 REB 6, REB 14
106 <ID <124 134 < AD <152 S<14 | 790 093 204 27 REB 6, REB 14
158 <AD <176 S<26 | 790093 202 20 REB 6, REB 14
124 <ID <150 152 < AD <178 S<14 | 790 093 204 27 REB 6, REB 14
176 < AD =< 202 S<26 | 790093 202 20 REB 14
150 <ID <317,5 178 < AD < 345,5 S<14 | 790 093 204 27 REB 14
202 < AD < 369,5 S<26 | 790 093 202 20 REB 14
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Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20 7 Bedienung

Fasenhalter 37,5° (Code 790 093 216) fur REB 6 und REB 14.

Rohrinnen- RohraufRen- S Planwerkzeughalter
durchmesser durchmesser Maschinentyp
[mm] [mm] [mm] Code H[mm]
54<ID=<76 82<AD <104 S<14 | 790 093 204 27 REB 6
76 <ID <80 104 < AD <108 S<14 | 790 093 204 27 REB 6
128 < AD <132 S<26 | 790093 202 20 REB 6
80 <ID <106 108 <AD <134 S<14 | 790 093 204 27 REB 6
132 < AD < 158 S<26 | 790 093 202 20 REB 6, REB 14
106 <ID<124 134 < AD < 152 S<14 | 790 093 204 27 REB 6, REB 14
158 < AD <176 S<26 | 790 093 202 20 REB 6, REB 14
124 <ID =150 152 < AD <178 S<14 | 790 093 204 27 REB 6, REB 14
176 < AD < 202 S<26 | 790093 202 20 REB 14
150 < ID <317,5 178 <AD < 345,5 S<14 | 790 093 204 27 REB 14
202 < AD < 369,5 S<26 | 790093 202 20 REB 14

» MFW mit Torx T20-Schraubendreher an den Werkzeughalter schrauben.

7.5.3 Werkzeughalter montieren

1. Werkzeughalter mit montiertem MFW in die Schwalbenschwanzfiihrung (3)
seitlich einflihren und platzieren.

2. Schraube (2) anziehen, gleichzeitig Werkzeughalter gegen die Anlage-
flache des Werkzeugtragers driicken.

Hinweis  Notieren Sie sich den Wert, den Sie auf der Skala (1) ablesen, um fir kiinftige
gleiche Arbeiten den Einstellungsvorgang zu beschleunigen.

C)- orbitalum tools gmbh (06.10) MT_REB 6_REB 14_REB 20_BA_01_790093761_02.doc 23



7 Bedienung

Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20
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VORSICHT

7.6 Drehzahl einstellen

1. REB anschlieen (Voraussetzungen fur REB (D) siehe Kap. 5.2, S. 13, fur
REB (E) siehe Kap. 5.3, S. 13).

Werkzeugbeschéadigung

Ein nicht rechtwinklig abgesagtes Rohr kann bei zu geringem Abstand
zwischen Schneidkante und Rohrende das Werkzeug beschadigen.

» Uberpriifen Sie vor dem Einschalten der REB, ob zwischen der
Schneidkante und dem Rohrende ausreichend Abstand vorhanden ist.

2. Vorgegebene Schnittgeschwindigkeit untenstehender Tabelle entnehmen.
3. Tatsachliche Drehzahl ermitteln (Rechenformel, siehe Kap. 7.6.2, S. 25).

4. Die ermittelte Drehzahl erhéhen/verringern und ggf. mit der vorgegebenen
Schnittgeschwindigkeit vergleichen.

7.6.1 Richtwerte fir Drehzahl (n) bzw. Schnittgeschwindigkeit (v)
Rohraul3en- Nenn- Unlegierter und Hochlegierter Stahl
durchmesser weite | niedriglegierter Stahl
DA DN

[mm] [inch] [inch] [[v (M/min)] | [n (U/min)] | [v (m/min)] | [n (U/min)]
42,2 1,66 11/4 7 53 6 45
48,3 1,9 11/2 7 46 6 40
60,3| 2,375 2 7 37 6 32
73| 2,875 21/2 7 31 6 26
88,9 3,5 3 7 25 5 18
101,6 4 31/2 7 22 5 16
114,3 4,5 4 6 17 5 14
141,3 5,563 5 6 14 5 11
168,3| 6,625 6 6 11 4 8
219,1 8,625 8 6 9 4 6
273 10,75 10 6 7 4 5
323,8 12,75 12 6 6 4 4
355,6 14 14 6 5 4 4
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Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20 7 Bedienung

7.6.2 Drehzahl ermitteln

1. Umdrehungen des Werkzeugtragers pro Minute messen (= Drehzahl (n)).

2. Drehzahl mit folgender Formel ermitteln:

v e 1000

Ted - [1/min]

Drehzahl n =
v Schnittgeschwindigkeit (m/min)
d Rohraufien-& DA (mm)

n  Drehzahl (1/min)

Drehzahl einstellen P Ein/Aus-Taster (1) driicken und gleichzeitig Drehgriff (2) zur Drehzahlregu-
lierung bzw. Reglerknopf (3) so lange nachregeln, bis die gemessene
Drehzahl mit der erforderlichen Drehzahl Gbereinstimmt.

Drehzahl erhohen P Drehgriff (2) im Gegenuhrzeigersinn drehen bzw. Reglerknopf (3) im Uhr-
zeigersinn drehen.

Drehzahl verringern B Drehgriff (2) im Uhrzeigersinn drehen bzw. Reglerknopf (3) im Gegenuhr-
zeigersinn drehen.
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GEFAHR

Hinweis

Hinweis

WARNUNG

7.7 Rohr bearbeiten

HeilRe und scharfkantige Spéane!

Verletzungsgefahr an Augen und Handen.

» Immer mit Schutzbrille arbeiten.

» Spane nur mit Schutzhandschuhen und Spanedorn entfernen.

Verwenden Sie fir die Zerspanung den von Orbitalum Tools empfohlenen -
Kihlschneidstoff KSS-TOP. Spanen mit Kiihlschneidstoff verlangert die Stand-
zeiten der Multifunktions-Werkzeuge.

1. Mit Vorschubzustellung (1) Werkzeug an das Rohr heranfahren.

2. Bis zum ersten Kontakt des Werkzeugs mit dem Rohr extrem vorsichtig
zustellen. Wenn die Schneide des Werkzeugs am gesamten Umfang des
Rohres spant, mit gleichmaRigem Druck weiter zustellen.

Bei Druckluftantrieb: Wenn der Vorschub (mit der Vorschubzustellung)
reduziert wird, dann muss auch die Schnittgeschwindigkeit (mit dem Drehgriff
zur Drehzahlregulierung) reduziert werden.

Bei Elektroantrieb regelt die Steuerung die eingestellte Drehzahl unabhangig
von der Belastung.

REB (D):

Verletzungsgefahr durch Anlaufen der Maschine durch unbeabsichtigtes
Betatigen des Druckluftventils.

» Nach dem Ende jedes Arbeitsganges Energiezufuhr trennen und Maschine
auslaufen lassen.
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7.8 Rohrb6gen bearbeiten

Hinweis  Die Bearbeitung von Rohrbégen ist nur mit der REB 6 und speziellem
Rohrbogenspanner-Zubehér mdglich (siehe Kap. 2.3.3, S. 8).

Die Vorbereitung und Einstellarbeiten zum Bearbeiten von Rohrbdgen sind
identisch mit Kapitel 7.5, S. 22 bis einschlieldlich Kapitel 7.6, S. 24.

7.8.1 Mast in REB montieren

1. Spezial-Mast in die REB schieben und mit Vorschubzustellung (1)
festziehen.

2. Ausrichtwerkzeug (2) zwischen Mast und Werkzeugtrager aufsetzen und
mit Vorschubzustellung (1) durch Drehen bis zum Anschlag fixieren.
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3. 1 Satz Dimensionsstifte (a 3 Stlick) je nach Rohrbogen-Innendurchmesser

aus untenstehender Tabelle auswéahlen.

Spannbereich Rohr-ID

Bestell-Nr.

[mm] [inch] Dimensionsstifte
146,00 — 157,00 5,75-6,18 790 093 492
136,00 — 147,00 5,35-5,79 790 093 491
126,00 — 137,00 4,96 — 5,39 790 093 490
116,00 — 127,00 4,57 — 5,00 790 093 489
106,00 — 117,00 4,17 — 4,61 790 093 488

96,00 — 107,00 3,78 - 4,21 790 093 487
86,00 — 97,00 3,39 - 3,82 790 093 486
75,00 - 87,00 2,95-3,43 790 093 485

4. Ausgewahlte Dimensionsstifte (3) in die 3 Mast-Bohrungen bis zum
Anschlag stecken.
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6. Wenn der Rohrbogen richtig positioniert ist, Gewindespindel (4) mit
Ringschlussel (SW 18) festziehen.

Der Rohrbogen ist jetzt befestigt.

7. Das Ausrichtwerkzeug entfernen.

Mit der Rohrbogen-Bearbeitung kann jetzt begonnen werden.
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GEFAHR

8 Wartung

REB (D):
Verletzungsgefahr beim Lésen unter Druck stehender Teile!

» Vor den Wartungsarbeiten die Druckluftleitung abstellen und Maschine bis
zum Stillstand leer laufen lassen.

» Vor den Wartungsarbeiten Druckluftleitung abnehmen.
REB (E):
Lebensgefahr durch Stromschlag

» Vor den Wartungsarbeiten den Netzstecker ziehen und Maschine bis zum
Stillstand leer laufen lassen.

Zeitraum

Tatigkeit

vor Arbeitsbeginn

» Rohrspannung priifen, falls die Maschine bereits im Rohr montiert ist.
Bei REB (D):
» Systemdruck prifen.
» Wartungseinheit priifen.
» Oler der Wartungseinheit einstellen:
max. 3 Tropfen bei 2 m*min Luftverbrauch (Olsorte SAE 5 W bis SAE 10 W)
Bei niedrigen Temperaturen:

P Anti-Eis-Schmiermittel verwenden.

wochentlich

Bei REB (D):
» Druckluftzuleitung auf Dichtheit prifen.

P Schlauchschellen auf Festsitz priifen.
bei jeder Reinigung » Spannkeile und Werkzeugaufnahmen (Mast und Kopf) reinigen.
bei jedem » Werkzeughalter und MFW reinigen.
Werkzeugwechsel » Schneidstoff und Schmutz von der Anlageflache des Werkzeughalters
entfernen.
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9 Was tun, wenn?

9 Was tun, wenn?

9.1

Storungsbehebung

Folgende Tabelle zeigt Ihnen mogliche Ursachen bei der Storungsbehebung.

Storung

Mdgliche Ursachen

Behebung

REB (D) lauft trotz
angeschlossener
Druckluftleitung nicht.

Lamellen des Druckluft-Motors in
falscher Stellung.

>

Drosselventil auf max. Drehzahl
einstellen, dann einschalten und
herunterregeln.

Lamellen sitzen fest im Rotor.

Druckregulator an der REB (D)
abschrauben und diinnflissiges Ol
einbringen, dann DL-Leitung noch-
mals anschlielRen.

Druckluftmotor demontieren und
Lamellen reinigen.

Systemdruck zu niedrig.

v

Systemdruck auf 6 bar erhéhen.

Motor der REB (D) bringt
nicht die notwendige
Leistung.

Zu niedriger Druck im Primarnetz
(unter 6 bar).

>

>

Andere Verbraucher vom Netz
trennen.

Systemdruck auf 6 bar erhéhen.

Werkzeug (MFW) hakt
bei der Bearbeitung ein.

Vorschub zu gross.

Bei REB (D):

>

Maschine ausschalten, Druckluft-
zufuhr abschalten, Rohrspannung
I6sen.

Bei REB (D) und (E):

» Maschine entgegen dem Uhr-
zeigersinn ca. 5 mm zurick-
drehen.

» Werkzeughalter demontieren und
Maschine aus dem Rohr herausn-
ehmen.

» Span mittels Seitenschneider ent-
fernen und Absatz abfeilen.

P Bei erneuter Bearbeitung sorg-
faltig zustellen.

MFW lose. » MFW fest anziehen.

Motor der REB (E) Zulassige Betriebstemperatur wurde | P REB (E) ausschalten, abkiihlen

schaltet selbsttatig ab. Uberschritten. lassen und wieder einschalten.
Zulassige Stromaufnahme wurde » REB (E) ausschalten und wieder
Uberschritten. einschalten.
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Stérung

Maogliche Ursachen

Behebung

Motor der REB (E) lauft
nicht.

Uberlastschutz hat ausgel6st.

>

REB (E) ausschalten, ca. 15 min
warten und wieder einschalten.

Wiederanlaufsperre hat ausgeldst. » REB (E) ausschalten und wieder
einschalten.
Schlechte Bearbeitungs- | MFW stark abgenutzt oder aus- » Neue Schneide verwenden.
qualitat an Trenn- u. gebrochen. :
Anfasflachen » Neue MFW von Orbitalum Tools
verwenden.
Ungentigende Werkzeugkiihlung. » Schnittstelle schmieren.
Falsche Drehzahleinstellung. » Drehzahl gemaR Kap. 7.6, S. 24
einstellen.
Werkzeug neigt zum Zu hohe Schnittgeschwindigkeit. » Drehzahl (Schnittgeschwindigkeit)
Rattern. gemal Kap. 7.6, S. 24 einstellen.
Zu geringer Vorschub. » Vorschub erhdhen, gleichzeitig

aber die Leistung erhdhen. Darauf
achten, dass die
Schnittgeschwindigkeit moglichst
konstant bleibt.

Starke Ratterneigung. Axiales oder radiales Spiel in den » Maschine auf Spielfreiheit prifen.
Bauteilen.
MFW lose. » MFW auf Festsitz priifen.
9.2 Service/Kundendienst
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FUr das Bestellen von Ersatzteilen siehe separate Ersatzteilliste.

Fur die Behebung von Stérungen wenden Sie sich bitte direkt an unsere fir

Sie zustandige Niederlassung.

Geben Sie bitte folgende Daten an:

e Maschinen-Typ: REB 6, REB 14, REB 20 (Druckluft oder Elektro)
e Maschinen-Nr.: (siehe Typenschild)
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Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

10 EG Konformitatserklarung

10 EG Konformitatserklarung
10.1 REB 6, REB 14, REB 20 (Druckluft)

EG-Konformitatserklarung Orbitalum Tools GmbH
Declaration of conformity Josef-Schuttler-StralRe 17
Dichiarazione di conformita 78224 Singen, Deutschland
Déclaration de conformité Tel.: +49 (0) 77 31 792-0
Declaracion de conformidad Fax: +49 (0) 77 31 792-524

gemal Anhang Il A der EG-Maschinen-Richtlinie 2006/42/EG (MaschR)

Die Bauart der Maschine:
The following product:

Il seguente prodotto:

Le produit suivant:

El producto siguiente:

REB 6 Rohrenden-Bearbeitungsmaschine mit Druckluftantrieb
REB 14 Rohrenden-Bearbeitungsmaschine mit Druckluftantrieb
REB 20 Rohrenden-Bearbeitungsmaschine mit Druckluftantrieb

Seriennummer:
Series number:
Numero di serie:
Nombre de série:
Numero de serie:

Baujahr / Year / Anno / Année /
Afo:

Singen, den 22.01.2010

C)- orbitalum tools gmbh

ist entwickelt, konstruiert und gefertigt in Ubereinstimmung mit folgenden EG-Richtlinien:

was designed, constructed and manufactured in accordance with the following EC guidelines:

€ stata progettato costruito e commercializzato in osservanza delle seguenti Direttive:
a été dessiné, produit et commercialisé selon les Directives suivantes:

ha sido proyectado construido y comercializado bajo observacién de las siguientes Directivas:

Maschinen-Richtlinie (2006/42/EG)

Folgende harmonisierte Normen sind angewandt:

The following harmonized norms have been applied:

Le seguenti norme armonizzate ove applicabili:

Les normes suivantes harmonisées ou applicables:

Las siguientes normas armonizadas han sido aplicadas:

DIN EN ISO 12100-1 (2003)
DIN EN ISO 12100-2 (2003)
DIN EN 1037 (1995)

DIN EN 983 (1996)

7% . crans 'S L

/ )
Markus Tamm Andreas Lier
Geschaftsfuhrer Leiter Division Energy
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10 EG Konformitatserklarung Betriebsanleitung REB 6, REB 14, REB 20

10.2 REB 6, REB 14 (Elektro)

EG-Konformitatserklarung Orbitalum Tools GmbH
Declaration of conformity Josef-Schittler-Strafte 17
Dichiarazione di conformita 78224 Singen, Deutschland
Déclaration de conformité Tel.: +49 (0) 77 31 792-0
Declaracion de conformidad Fax: +49 (0) 77 31 792-524

gemal Anhang Il A der EG-Maschinen-Richtlinie 2006/42/EG (MaschR)

Die Bauart der Maschine:
The following product:

Il seguente prodotto:

Le produit suivant:

El producto siguiente:

REB 6 Rohrenden-Bearbeitungsmaschine mit Elektroantrieb
REB 14 Rohrenden-Bearbeitungsmaschine mit Elektroantrieb

Seriennummer:
Series number:
Numero di serie:
Nombre de série:
Numero de serie:

Baujahr / Year / Anno / Année /

Ano:

Singen, den 22.01.2010
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ist entwickelt, konstruiert und gefertigt in Ubereinstimmung mit folgenden EG-Richtlinien:

was designed, constructed and manufactured in accordance with the following EC guidelines:
e stata progettato costruito e commercializzato in osservanza delle seguenti Direttive:

a été dessiné, produit et commercialisé selon les Directives suivantes:

ha sido proyectado construido y comercializado bajo observacion de las siguientes Directivas:

Maschinen-Richtlinie (2006/42/EG)
EMV-Richtlinie (2004/108/EG)
Niederspannungsrichtlinie (2006/95/EG)

Folgende harmonisierte Normen sind angewandt:

The following harmonized norms have been applied:

Le seguenti norme armonizzate ove applicabili:

Les normes suivantes harmonisées ou applicables:

Las siguientes normas armonizadas han sido aplicadas:

DIN EN ISO 12100-1 (2003)

DIN EN ISO 12100-2 (2003)
DIN EN 61029-1 (2003)
DIN EN 1037 (1995)

DIN EN 50144-1 (1998)
DIN EN 55014-1 (2003)
DIN EN 55014-2 (2002)
DIN EN 61000-3-2 (2001)
DIN EN 61000-3-3 (2002)

/%Mﬁ -‘:9;*‘“

Markus Tamm Andreas Lier
Geschéftsfuhrer Leiter Division Energy
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